FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant superior Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Energetica

1.3 Departamentul Departamentul de Hidraulicd, Masini Hidraulice si
Ingineria Mediului (DHMHIM)

1.4 Domeniul de studii Inginerie Energetica

1.5 Programul de studii Energetica si Ingineria Fluidelor

1.6 Ciclul de studii Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare a Bucuresti

studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro) Echipamente electrice
(en) (Electrical Equipment)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /
laborator / proiect

2.4 Anul de studiu 3 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de E 2.7 Statutul Ob!

evaluare disciplinei
2.9 Codul disciplinei

2.8 Categoria UPB.02.D.05.1.064

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe 3 Din care: 3.2 9 3.3 seminar/laborator/proiect 1
saptamana curs

3.4 Total ore din planul de 4 Din care: 3.5 78 3.6 seminar/laborator/proiect 14
Tnvatamant curs

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 52
Documentare suplimentara Tn biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 4
Examinari 2
Alte activitati (daca exista):

3.7 Total ore studiu individual 58
3.8 Total ore pe semestru 100?
3.9 Numarul de credite 4

1 Obligatorie (Ob) / Optionald (Op) / Facultativa (Fac) - Se va completa conform planului de invatamant.

2 Seva calcula tinand cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a echivala 25 de ore de pregatire
pentru dobandirea rezultatelor invatarii.

3seva completa conform planului de invdtdmant.




4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea urmatoarelor discipline: Bazele electrotehnicii I si II, Transfer de
caldura si masa, Mecanica, Mecanisme si Organe de masini

4.2 de rezultate ale « TInsusirea cunostintelor referitoare la legile electromagnetismului.

Invatarii « Tnsusirea cunostintelor de bazi de mecanicd, mecanisme si organe de masini

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice

5.1 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector
cursului

5.2 de desfasurare a | Laboratorul se va desfasura in sali cu dotari specifice, care trebuie sa includa
aplicatiilor instalatii experimentale pentru efectuarea aplicatiilor prevazute Tn continutul
laboratorului.

6. Obiectiv general

- pentru curs

Prezentarea elementelor teoretice necesare intelegerii proceselor fizice care stau la baza solutiilor
constructive adoptate pentru diferitele echipamente (forte electrodinamice, contactul electric, arcul electric).
Prezentarea principalele tipuri de echipamente electrice in contextul functiilor indeplinite de acestea in
instalatiile electroenergetice. Enuntarea factorilor de mediu care influenteaza constructia si caracteristicile
echipamentelor electrice. Identificarea principalelor tipuri de solicitari electrice in regimuri de functionare
normale si de defect (supracurenti si/sau supratensiuni). Descrierea si prezentarea principalelor caracteristici
constructive si parametrilor nominali pentru echipamentele de comutare cu tensiuni nominale > 1 kV,
separatoare si intreruptoare. Prezentarea echipamentelor de protectie (sigurante fuzibile, limitatoare de
curent, descarcatoare electrice) si masurare (transformatoare de masurare pentru tensiune si curent.

- pentru aplicatii de laborator

Fixarea cunostintelor referitoare la procesele fizice din echipamentele electrice prin efectuarea de aplicatii
dezvoltate pe baza situatiilor reale de functionare ale diferitelor echipamente. Cunoasterea elementelor
constructive si caracteristicilor tehnice prin care sunt specificate echipamentele electrice.

7. Rezultatele invatarii

o * CO02 - Identifica, descrie, evalueaza si analizeaza critic procesele si structura sistemelor energetice si
= riscurile asociate acestora.
2
1720
=)
=
=
o
* AO01 - Analizeaza si evalueaza tehnici, metodologii, concepte pentru adaptarea la cerintele si provocarile
;g- atat din mediul industrial cét si din cel academic.
= * AO05 - Analizeaza documentatii de functionare, date de proiect si buletine de masuratori si adopta masuri
;5 pentru mentinerea unui sistem energetic Tn parametri optimi de functionare.




* RAO05 - Aplica strategiile de invatare si metodele cele mai potrivite in Tnvatarea independenta pe tot
parcursul vietii si in urmarirea evolutiei stiintei si tehnologiei in domeniul ingineriei energetice.

* RAO06 — Efectueaza cautari bibliografice in literatura de specialitate, consulta si foloseste bazele de date
stiintifice si alte surse de informare din domeniul ingineriei energetice.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

 Cursul este predat prin mijloace multimedia (prezentdri in Power Point, Tnsotite de filme, animatii,
fotografii reprezentative), la care se adauga, dupa caz, efectuarea pas cu pas a unor demonstratii.

 Pentru prima parte a cursului (procese fizice), metoda de predare foloseste explicatia cauzala; pentru
partea a doua a cursului (descrierea principalelor tipuri de echipamente) explicatiile devin
procedurale.

» Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat raspuns, in timpul cursului,
la neclaritatile legate de cunostintele predate. Suplimentar, atat cadrul didactic titular de curs, cat si
cel de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in care se ofera consultatii studentilor in vederea evitarii
eventualelor ramaneri Tn urma. Activitatea de tutorat se desfasoara pe platforma Teams, dupa un
program stabilit in functie de solicitarile studentilor.

 Suportul de curs si cel de laborator sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/.

« 1In cadrul laboratorului, studentii lucreaz in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invitare.

* Fisele de laborator sunt disponibile online pe Platforma Moodle UPB https://curs.upb.ro/

« Incercirile experimentale sunt efectuate in silile EI 110 (laboratorul de Echipamente electrice), Hala
110 kV (laboratorul de TTT).

» Datele masurate sunt prelucrate in timpul orelor de laborator. Referatele de laborator cu toate
calculele si graficele cerute se Incarca pe platforma Moodle in cursul saptamanii care urmeaza fiecarei
sedinte de laborator.

9. Continuturi

CURS
Capitol Continutul Nr.
ore
I Notiuni introductive. Terminologie Denumire, simboluri grafice standardizate 2

pentru reprezentarea echipamentelor electrice-EE. Functii indeplinite de EE.
Caracteristici electrice nominale comune tuturor EE. Caracteristici nominale
specifice. Conditii de mediu

I Forte electrodinamice (FED). Metode de evaluare (Biot-Savard si teoremele fortelor | 4
generalizate). Calcul FED 1n regim stationar si ne-stationar pentru conductoare
filiforme si conductoare cu sectiune transversala finita. FED de contur. FED in
prezenta corpurilor cu proprietdti feromagnetice. FED in sisteme trifazate.




III

Contactul electric. Suprafata de contact. Elemente de mecanica contactului si
tribologie. Componentele rezistentei de contact (RC). RC in cazul contactului
punctiform elastic (Hertz) si plastic (Holm). RC pentru suprafete cu asperitati. Efectul
fortei de apasare. Variatia in timp a RC (formarea peliculei disturbatoare, fretting,
colaps inductiv), migratia materialului de contact, uzura contactelor coroziune si
eroziune. RC si temperatura contactului Tn regim de lunga si scurta durata. Lipirea si
sudarea contactelor. FED in contactele electrice. Contactul tulipa, contact tip deget.

IV

Arcul electric. Arcul de curent continuu. Modelul fizic al arcului. Tensiunea de arc.
Caracteristica statica si dinamica a arcului.

Contactoare si intreruptoare de joasa tensiune

N

VI

Principalele subansambluri ale unui echipament electric, descriere si functii
(subansamblul izolatie, subansamblul cale de curent, etc.)

VII

Separatoare de inalta tensiune. Functii Tndeplinite in statie. Caracteristici
constructive (subansamblele cale de curent si izolatie). Dispozitive de actionare.

VIII

Intreruptoare de inalta tensiune cu ulei, cu hexafluorura de sulf (SF6) cu vid.
Caracteristici constructive (subansamblele cale de curent, dispozitiv de stingere arc
electric, izolatie). Mecanisme de actionare pentru intreruptoarele de Tnalta tensiune
(tipuri si performante)

IX

Echipamente de protectie: sigurante fuzibile de inalta tensiune, reclosere
descdrcatoare cu varistoare din carbura de siliciu si din oxizi metalici.

3

TOTAL

28

Bibliografie:
1. Echipamente electrice 2025. Facultatea de Energetica, UPB — Suport de curs, online pe Platforma Moodle UPB https:// curs.upb.ro
2. Vasilievici A., Andea P. — Aparate si echipamente electrice, Ed. Orizonturi Universitare, Timisoara, 2000
3. Petru Andea, Mihai Frigura-Iliasa si Adrian-Flavius Olariu, Aparate si echipamente electrice, Timisoara, Romania: Editura
Politehnica, 2022
4. Gheorghiu N., Selischi Al., Dedu G., s.a., Echipamente electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981
5. Colectia IEEE Transactions on Power Delivery, anii 1985-2020
6. Colectia Electra, anii 1980-2020

7. SR EN 62271-100 Aparataj de Tnalta tensiune
LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ore
1. | L1. Metode pentru evaluarea si controlul regimului termic aplicate echipamentelor 2
electrice. Incilzirea cailor de curent in regim de lunga durata
2 | L2 Evaluarea fortelor electrodinamice pentru configuratii tipice de statie electrica 2
3 Test de verificare din lucrarile L1 si L.2 1
4 | L3 Studiul rezistentei de contact 2
5 | L4 Scheme de comanda pentru contactoare si intreruptoare de JT 2
6 | L5 Studiul functionarii unui intreruptor cu vid pentru medie tensiune 2
7 | L6 Separatoare — solutii constructive. Incercarea izolatiei fazi-pdmant a unui separator 2
de medie tensiune.
8 Test de verificare din lucrarile 1.3 la L6 1
TOTAL 14
Bibliografie:

1. Echipamente electrice. Fise de laborator. Online pe platforma Moodle UPB https://
curs.upb.ro

2. Vasilievici A, s.a. 2002, Aparate si echipamente electrice. Aplicatii. Ed. Orizonturi
Universitare, Timisoara

3. Hortopan G. 1976, Probleme de aparate electrice. Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti




10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3
Pondere
din nota
finala

10.4 Curs - Corectitudinea si Examen scris in sesiunea de examene, 50%

completitudinea constand din subiecte de teorie (T) care
cunostintelor; acopera intreaga materie predata la curs.
- Coerenta logica; Intrebarile sunt formulate astfel Tncat
- Gradul de asimilare al cunostintele din prima parte a cursului
limbajului de specialitate (procese fizice) sa fie corelate cu detalii
de natura constructiva ale
echipamentelor prezentate in partea a
doua a cursului
10.5 Laborator | - Capacitatea de a opera cu Test de verificare V1, 20%
cunostintele asimilate Test de verificare V2, 25%
- Capacitatea de aplicare in date pe parcursul semestrului, conform 5%

practica a conceptelor teoretice

- Aspectele atitudinale:
constiinciozitatea, interesul
pentru studiu individual

- Corectitudinea rezultatelor
din referatele de laborator

punctului 9/Laborator.
Evaluarea continutului referatelor de
laborator

10.6 Conditii de promovare

« Indeplinirea obligatiilor caracteristice activititii de laborator: participarea la toate laboratoarele,

predarea referatelor de laborator si a temelor, participarea la verificarile programate.

* Obtinerea a minim 50% din punctajul total (examen scris 1n sesiune (10.4) + activitate de
laborator (10.5)) (pentru nota 5)

Data completarii

25.09.2026

Data avizarii in departament

Titular(i) de curs

Titular(i) de aplicatii

Director de departament

Prof. dr. ing. Diana-Maria BUCUR

Data aprobarii in Consiliul Decan
Prof. dr. ing. Lacramioara-Diana ROBESCU

Facultatii




